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Notion d’ « ondes de matière »

L’objectif de cette approche documentaire est d’étudier une expérience d’interférences entre objets
matériels à l’aide d’un dispositif de type fentes d’Young.

Article : Shimizu et al 1992
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Questions
1. Quel est le but de cette expérience ?
2. Faire une description concise mais précise du dispositif expérimental. On précisera entre autres

concernant les particules : la production, le piégeage, le refroidissement, le trajet, la détection.
3. Comparer ce dispositif avec celui des trous d’Young en optique. Comparer (similitudes et diffé-

rences) l’expression de l’interfrange avec celle en optique.
4. Pourquoi les franges d’interférences ne sont-elles pas parallèles ici ?

donnant la longueur d’onde associée à une particule en mécanique quantique en fonction de la
constante de Planck h et de la quantité de mouvement de la particule p.

5. Pourquoi refroidit-on les atomes ? On s’appuiera sur la longueur d’onde de Broglie.
6. Application numériques :

— Calculer la longueur d’onde de de Broglie dans cette expérience.
— Calculer le coefficient α du à la gravité contenu dans l’expression de l’interfrange.
— Calculer l’interfrange ∆x. Comparer à la valeur indiquée dans le texte et à l’ordre de grandeur

indiqué par la figure 2.
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